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VISTO: El expediente FCF N™ S01:0000702/2017 por el cual se aprueba & Proyecio
de creacion de la Carrera de Pre Grado "Tecnicatura Universitaria en Industrias del
Aserrio”, propuesta por Resolucion CD N® 388/17 de la Facultad de Ciencias Forestales de
fa UMah; v,

CONSIDERANDO:

QUE, la propuesta de creacion de |a citeda carrera obedece a la necesidad de
formar tecnicos con conocimientos, habilidades v competencias para desempefiarse an
Industrias de la Madera en los Sectores yio Areas de |la primera transformacion de |a
madera (Indusirias del Azerrio).

QUE, en un entorno cada wez méas dindmico vy contextos sectoriales
extrarmadamente complejes, surge la necesidad de propener allemativas para mejorar el use
de los recursos tecnolégicos en pequefias empresas de asemrio,

= QUE, desde el afio 2003 se dicta en |la Facultad de Cs. Forestales |a Carrera de
Ingenieria en Industrias de la Madera, la que cuenta con reconocimiento oficial v validez
nacional, ctorgada mediante Resolucion Ministerial N® 0417/08.

QUE, la organizacion del Plan de Estudios de la citads Tecnicatura permitira a los
estudiantes que hayan transitado los primeros afies del disefio curricular de la Carrera
Ingenieria en Industrias de la Madera, acceder a la Tecnicatura para obtener un titulo de
Tecnico Universitario en Industrias dal Aserria,

QUE, analizado &l Plan de Estudios, a fs 35, la Secretaria General Académica
expresa gue éste cumple, en general, con los requermientos de la normativa vigente,
sugiriendo correcciones de tipeo.

QUE, a fs. 36, la Comision de Ensefianza del Consejo Superior, en su Despacho N°
00318, sugiere aprobar la creacidn de la Carrera de Pre Grado denominada “Tecnicatura
Universitaria en Industrias del Aserrio”.

QUE, el tema fue tratado y aprobado por unanimidad de los Consejeros presentes,
en [a 1° Sesion Ordinaria/2018 del Consejo Superior, realizada el diz 21 de Marzo de 2018.

Por alla:

EL CONSEJO SUPERIOR DE LA
UNIVERSIDAD NACIONAL DE MISIONES
RESUELVE:

ARTICULO 1°- APROBAR la creacitn de la camera de Pre Grado “Tecnicatura
Universitaria en Industrias del Aserrio”, que se desarrollard en la Facultad de Ciencias
Forastales de ia Universidad MNazicnal dz Misiones -

ARTICULD 2°.- APROBAR el Plan de Esludios de la Carrera de Pre Grado ‘Tecnlcatura
Universitaria en Industrias del Aserrio” que, como Anexo |, forma parte de la presenta
Resolucién.-

ARTICULO 3°.- OTORGAR el titulo de "Téenico Universitario en Industrias del Aserrio”
@ quienes cumplan con los requisitos establecidos en el respective Plan de Estudios . J/f
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.Jlaprobada por la Presente Resolucion.-

ARTICULD 4%- SOLICITAR al Ministerio de Educacién de la MWacldn el reconocimiento
oficial v la asignacidn de validez nacional al titulo mencicnado en el adicule anterior,-

ARTICULD 5°.- REGISTRAR, Comunicar y Motificar. Cumplide. ARCHIVAR. -

resoLucion cs v 030/18

SmdiGF

. 'ﬁgl:r. Mariano Eugenio ANTON D, Bavier GORTARE
: Fecenie Prisabente Consejo Superinr
afe Seerelaria del Comirjo Superior niversillnd Nocianal de ¥isiapes

Ungveraidad Macsanal de Misiones
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE MISIONES
FACULTAD DE CIENCIAS FORESTALES

PLAN DE ESTUDIOS
TECNICATURA UNIVERSITARIA EN INDUSTRIAS DEL ASERRIO

ELDORADO



w 01§ - “Afo del Centenario de la Reforma Universitoria™

MINESTERIO DE EDUCACIUN Y DEFORTES
LKIVEREIDAD NACICHAL DE MISICNES ANEXO RESOLUCION CS W 030"1 B

CONSEJDO SUFPERIOR

CARPUE UNWERSITARID -RUTA 12 -EB -7 102
ESTAFETS RIGUEL LARAIS - T30 - MOSADAS — BISOKES

1.- DATOS GENERALES

A) Denominacion de la carrera:
TECNICATURA UNIVERSITARIA EN INDUSTRIAS DEL ASERRIO.

B) Titulo gue otorga:
TECNICOQ/A UNIVERSITARIO/A EN INDUSTRIAS DEL ASERRIO.

C) Unidad Académica:
FACULTAD DE CIENCIAS FORESTALES

D) Mivel:
PRE-GRADO

E}) Duracién:
3 (TRES) ANOS - 2325 HORAS

F) Caracter:
PERMANENTE.

G) REQUISITOS DE INGRESO:
Los requisitos establecidos en el Art. 7° de |a ley de Educacidon Superior (Ley Nacional N°
24 521) /o sus modificalorias

2.- FUNDAMENTACION:

En un entorne cada vez mas dindmico y contextos sectoriales extremadamente complejos, surge
la necesidad de proponer altemativas para mejorar el uso de los recursos tecnoldgicos en
pequelias empresas de aserrio (Mantulak =t 3!, 2018)".

Segun los datos arrojados por el Sistema de Infermacién Foresto-Industrial Pravincial (SIFIP,
2010), en la provincia de Misiones axisten mas de 700 industrias dedicadas a la transformacion de
la madera, en su mayoria aserraderos (Tabla 1),

ol

Gestion estratégica de recurscs tecnolégicos en pequefias empresas de manufactura: estudio de caso en

'; ' Mantulak, M.J.; Ibarra, M.C.; Michalus, J.C.. Hemdndez Pérez, G.' Ansin, AN Pauluk, RA. (2018).
argentina
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Tabla 1. Clasificacién de industrias propuesta por SIFIP, segin produccion madera
aserrada y cantidad de industrias.

Produccidn de madera Aserrada Cantidad de Industnas

Clasificacion

(pia*imes) (Misiones)
0-21.200 580
21.200 - 31.300 44
Peguenas 31.300 - 83.600 74
B63.800 - 127.201 41
127201 - 254.000 21
Medianas 2540001 - 305.000 - 23
Mad[?nas a Gr_a_n_:_!as 3E|-5 Gﬂﬂ'_ﬁ 4E:54_ ﬂﬂﬂ___ 4
; Grandes = 1,484.001 3

Los datos dan cuenta que un 85,9% de |as industrias corresponden a peguenos emprendimientas,
31% medianas empresas y solo 1% medianas-grandes y grandes industrias, mostrando
claramente la superioridad, preaminancia @ importancia de los pequefios aserradercs en el ambito

provincial,

Para el Instituto Provincial de Estadisticas y Censos (2015)7 la foresto industria es el sector de
mayar gravitacion en las exporiaciones provinciales. En el afoc 2007, las maderas y sus
Manufacturas, los productos celulosicos papeleros y los muebles constituyeron el B2, 7% del total
de laz exporaciones provinciales.

Segun &l Consejo Federal de Inversionas (2015), Misionas posee el 23% de los aserraderos dal
pais. En conjunto, con |a region Mesopotamica, concantran aproximadameante al 60% de este tipo
de industrias de transformacién mecanica de la madera”.

Con base en lo mencionado, el apoyo del estado es fundamental para mejorar los sistemas
productives y, consecuentementa, mejorar la competitividad sectorial. Una de las mejores
estrategias para lograr esto es la creacidn de carreras universitarias y centros de investigacion y
desarrollo, vinculadas con estos objelivos. En ese sentido, la Facultad de Ciencias Forestales
(UNaM) tiene un rol central por su pertenencia tematica.

La carrera Ingenieria en Industrias de |la Madera fue creada por la Resolucion CS N° 003/03 y
modificada por Resolucion C5 N® 058/07, al titule gque otorga posee reconocimiento y validez
nacional otorgada por Resclucion ME N® 417/08. Es una carrera de grado de 5 (cinca) afios de
duracion, con asignaturas anuales y cuatrimestrales, modalidad cumricular tedrico-practica, con un
régimen de correlatividades cognoscitivas por afie v la realizacion de una tesis final,

La carga horaria total es de 3.885 horas, distribuidas en formacidn exparimental, resolucién de
problemas de ingenieria, proyecto y disefio, con 1.130 horas de formacién practica y una practica
profesional en industrias, supervisada por el docente tutor designado. Las distintas actividades
gque integran su disefio curricular estan estructuradas en torno a niveles ascendentes de
complgfidad propias de las disciplinas compartidas por las Ingenierias como asi también estan
articuladas vertical y honzontalmente en relacién a la Primera, Segunda y Tercera Transformacion

_ de la Madera

X

* Instiisto Provincial de Estadisticas y Censos (2015). La situscitn del sector foresto-industrial da la
pravincia de Misiones: Diagnostico y Perspectiva para el aflo 2016 hilps/hwww ipecmisiones oraifforesto-

| Fig= _1§
Consejo Federal de Inversiones (2015). Informes Sectoriales, Sector Forestal y Foresto Indusirial
Argenting.  hitp:{ef.org. ar'wp-contentfuploads 201502 informe-industria-forestal-pdf pdf
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Esta organizacion ascendente y articulada del Plan de Estudio, permite que los estudiantes, luego
de haber fransitado los tres (3) primeros afios del Disefio cuiricular vy un total de 2,325 horas
reloj', hayan incorporado los contenidos minimos y objetives en relacidn a la Primera
Transformacidn de la Madera, ¥ en padicular, los especificos de la Industria dal Aserrio, lo gua
permite proponer la creacion del fitulo de Técnicola Universitario/a en Industrias del Aserrio.

Agimismeo, se propone incrementar lag actividades practicas en las Industnas del Asermrio ques se
realicen en e marco del dictado del espacio cummicular denominado Proceso de Aserrado, y
establecer como requisito, en el marco de dichas actividades practicas, la elaboracidn y
presentacion de un Proyecto, Informe y'o Monografia de Graduacion, de conformidad a lo
establecido por la Ordenanza C5 N° 07915, "Régimen General de Allermativas de Graduacidn en
la Universidad Macional de Misiones”

Actualments, la Carrera de Ingenieria en Indusirias de la Madera cuenta con un Contrato
Programa de Fortalecimiente y Consgolidacién de la Planta Docente, Convenic Ministerio de
Educacion de Nacion N° 499 con fecha 4 de junio de 2015°, que ha permitide mejorar las
estructuras de catedras, reestructurar las Coordinaciones de Carreras, las Areas Docentes y
fortalecer diferentes actividades institucionales.

Entre los fundamenitos va citados v de las mejoras, preducto del Contrato Programa mencionado,
surge este Proyecto de carrera elaborade en conjunto entre la Coordinacion de Carrera y las
Areas Docentes, Productos v Procesos Industriales, Tecnologia Aplicada a los Procesos Agro-
Forasto-Industriales y Tecnologia de los Materiales, y en el marco de los Proyectos Principales de
Desarrolle de dichas Areas®,

3.- DBJETIVO:

Formar tecnicos con conocimientos, habilidades y competencias para desempefiarse en
Industrias de la Madera en los sectores yio Areas de la Primera Transformacién de la Madera
(Industrias del Aserrio). Quienes cumplimenten los requisitos del presents plan de estudio,
obtendran el titulo de; Técnicofa Universitario/a en Industrias del Aserrio.

4.- PERFIL:

El plan propuestoc apunta a formar tecnicos de nivel universitario que colaboren con calidad y
eficiencia con profesionales de la ingenieria v de ofras disciplinas cuyo émbito de actuacién se
vincule con la Industria de la primera transformacion de la Madera.

Su formacidn universitaria basica permitird que dispongan de conocimientos acerca de la dindmica
histérica, politica, social y economica y cuenten con una formacién ldgico matematica razonable y
sustentadora que los transformen en trabajadores del conocimiante v no solamente en operadores
de tecnclogias especificas.

5.- ALCANCES DEL TiTULO:
El Técnica/a Universitario/a en Industrias del Aserrio podra:
» Colaborar en la Organizacion, Gestidn y Optimizacion de Asemados

"

Fi F . .

La Reglamentacion vigente establece una carga horaria minina de 1800 horas reloj para los thulops de
pregrado,
. ‘Compartida con las careras de Profesoeade Biclogla y I Teonicatura Universftara en Guardaparque.,

Aprobado por Resalucidn OO N 03247,
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= Colaborar en la Investigacion, conduccién de estudios y ensayos tendientes a mejorar la
Productividad de la industria de la primera transformacion de la Madera, bajo criterios de
eficiancia y eficacia, respacto al medio ambiente y al cuidado de los Recursos Humanos,

« Desempefarse en aorganismos pdblicos y privados, relacionados & la Industria del Aserrio.

6.- MODALIDAD: Presancial.

7.- CARRERA:
7.1.- ORGANIZACION DEL PLAN DE ESTUDIOS

El disefio curricular esta diagramada en base a dos reas, un Area Instrumental Basica y un
Area Disciplinar Especifica. Se establece un Médulo Introductorio, de revision de conocimientos
del nivel medio. Este no fiene cardcter excluyents, sino de revisian y actualizacion & introductorio a
la vida universitaria.

7.1.1.- AREA INSTRUMENTAL BASICA

Se agrupan en el Area Instrumental Bdsica las asignaturas que ofrecen sélidos
conacimientos basicos a los estudiantes, necesanos para el desarrollo de les asignaturas
correspondientes al Area Disciplinar, como asi también, otras heramientas y habilidades
requeridas en |a actualidad, como ser idiomas y computacian.

Integran e Area las sigulentes asignaturas; Algebra y Geometria Analitica, Dibujo Técnico,
Quimica General, Informatica |, Fisica |, Quimica Orgénica, Mediciones Forestales, Andlisis
Matematico, Fisica |, Inglés |, Estadistica |, Estadistica |l & Inglés Il.

7.1.2.- AREA DISCIPLINAR ESPECIFICO

integran el Area Disciplinar, las asignaturas que ofrecen formacién aspecifica de excelencia,
coherente con el perfil y alcances del future egresado, definiende en esta etapa la identidad
disciplinar y la pertinencia profesional que hacen al campo profesional de la tecnologia y |a
Industria de la primera transformacitn de la madera

integran af drea las siguientes asignaturas: Intreduccion a las Ciencias Forestales, Quimica
de la Madera, Estatica v Resistencia de Materiales, Termodindamica, Mecanica de los fluidos,
Adhesivos y recubrimientos, Energia industrial, Anatomia de la Madera, Propiedades fisicas y
macanicas de la madera, Procesos de Aserrado, Herramientas de core y afilado, Higiene vy
Seguridad Industrial, Mecanica y Mecanismos.

.
A

- El area disciplinar culmina con la Asignatura Procesos de Aserrado, en la cual se debera

"=~ elaborar un Proyecto, Informe yfo Monografia de Graduacion sobre una Industria del aserrado de
la Madera, de conformidad a lo establecido por la Ordenanza MN® 079/15 ‘Regimen General de
Alternativas de Graduacién en la Universidad Macional de Misiones’, integrando conocimiantos
relacionados con la Tecnologia de la primera Transformacian de la Madara,

v
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7.2~ ESTRUCTURA DEL PLAN DE ESTUDIOS: DE LAS ASIGNATURAS, CARGA HORARIA Y
REGIMEN DE CORRELATIVIDADES: Tecnicatura Universitaria en Industrias del Aserrio.

S CARGA | CARGA REQUISITOS
M* ASIGNATURAS REGIMEM | HORARIA | HORARIA | FPARA CLURSAR
i SEMANAL | TOTAL REGULAR | APROBADD
FRIMER ANG:
M | Modulo Introductorio
1__|Algebra y Gecmetria Analitica Anual & 180
2 | Analisis Matematico _Anual 3] 180
3 | Quimica General Anual 3 80
4 |Fisica | _Anual 6 180
Infroduccion a las Clencias
5_ Forestales A Coan A i
& | Dibuje Técnico 2° Cuatr. 5 75 ,
7 |informatica | 2° Cuatr. 5 75 |
TOTAL HORAS RELOJ PRIMER ANO: 825
SEGUNDO AND:
B inglés | | _1® Cuatr. 4 &0 5
8 | Quimica Orgénica | 1" Cualr. ) i 3
10 | Esladistica | 17 Cuatr. & a0 1T
11 [ Anatomia de la Madera 1° Cuatr. < 5 G 5
12 | Eslalica v Resistencia de Materiales 1% Cuatr ] 75 14
13 | Mediciones Forestales 2* Cuatr. a 45 | 17
14 | Quimica de la Madera 22 Cuatr., 5 75 ] 3
15 | Estadistica Il 2" Cualr. 5] 50 10 1.7
16 | Mecanica y Mecanismos 20 Guatr, B 20 G212 Ti
{ 17 |Termcdindmica 2* Cualr, B 50 4 | 1
TOTAL HORAS RELOJ SEGUNDO AND: T65
TERCER AND:
18 | Adhesives y Recubnmienios 1* Cualr. 4 a0 11,14
18  |Fisica ll . 1% Cualr. & an 17 2.4
= 20 | Prop. Fisicas v Mec. de la Madara 1% Cuatr, (4] ab 11213 4
21 | Mecanica de los Fluidos 1° Cuatr. 5 75 17 4
22 | Proceso de Aserrado 1% Cualr. 7 105 13; 18 11,12
23 | Herramientas de Corle y Affado 2% Cuatr. & a0 22 16
24 | Energia Industrial 2° Cuatr. T 105 | 19-21 17
25 | Higiene y Seguridad Industrial 2" Cuatr. 4 =1 18 - 22 16
26 |[ingtés | 2% Cualr, 4 ED B B
TOTAL HORAS RELOJ TERCER ANO: 735
CARGA HORARIA TOTAL: 2325 HORAS
ST
A= ™ GESERVACION: Ln Askmaturs Froceso de Ssserada deberd conlemplar i realeacidn da sctividades préclicad 3 campe s

industrias del Aserrada, Para rendir examen fnal de dicho espacio curricular se deberd elabarar un Provects, Infoorme wio Monografia
de Gracuacan an el e de dichas actividades praciicas y de conformidad a fa Qrdenanza CS N 0785 "Régimen General de
Altormativas de Graduacidn en 3 Universided”. Esle trabap deberd ajustarse & o astablecide par el Manupl Matodokgico ¥y
Reglamentario para [a slaboracin de Proyectos y Trabajos Finalas de Canera”, sprobado por el Consejo Direclive, Resckician W
ZT2ME. El nivel de complejiad ¥ profundidad de los contenides y fundamenios abordados deban guasdar reissian con e tilule do
pragrado que sooharga
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7.3.- OBJETIVOS ¥ CONTENIDOS MINIMOS DE LAS ASIGNATURAS:
1.- ALGEBRA ¥ GEOMETRIA ANALITICA

Objetivos:
Conocer las estructuras algebraicas y los desarrollos geométricos para aplicarlas a la modalacién
de situaciones problematicas del campe de la Tecnologia de |a Madera.

Contenidos minimos:

Puntos en R, R* y R" Distancia en R, R y R”. Rectas en R® y R". Plano. Cénicas: ecuacionas

candnicas. Superficies: cono, cllindro, cuadrices. NOmergs complegjos. Polinomios. Teorema del

Resto. Raices multiples. Vectores en R" y C". Producto Escalar v Vectorial, Triple Producto

Escalar. Matrices. Matriz Transpuesta. Rango. Inversa. Sistemas de ecuaciones. Espacios

Vectoriales, Transformacion Lineal Determinante. Matriz Adjunta, Valores y Vectores propios.
- Diagonalizacidn.

2.- ANALISIS MATEMATICO

Objetivos:
Conocar la teoria de funciones de variable real y compleja para aplicarlas a la modelacion de
situaciones probleméticas del campo de la Tecnologia de la Madera.

Contenidos minimos:

Nociones de logica proposicional. Recta real. Desigualdades. Relaciones y funciones. Sucesiones
de nimeros reales. Limite, Teoremas. Continuidad. Derivacidn, Recta tangente, Teoremas del
valor medio del cdlculo diferencial. Consecuencias. Aplicaclones, Valores Extremos: relativos y
absolutos. Optimizacién. Regla de L'Hospital. Antiderivadas. Técnicas de integracion. Integrales
definidas. Integral de Riemann. Teoremas fundamentales del calculo. Aplicaciones de la integral
deﬁpida. Integrales Impropias. Aproximacion: polinomics de Taylor, Series numéricas de t&rminos
positivos y alternadas. Criterios de convergencia. Series de polencias.

3.- QUIMICA GEMERAL

Objetivos:
Aplicar conocimientos basicos de quimica para la interpretacidn de reacciones ¥ fendmenos
quimicos. Desarrallar habilidades para el manejo de sustancias quimicas cumpliende con normas
_ de seguridad

ool Contenidos minimos:
Frinclpios de la Quimica. Materia: propiedades. Leyes fundamentales de la quimica. Estructurs
atomica, sistema perodico y uniones quimicas, Estructura de la tabla penodica. Estados de la
materia. Estado gaseoso. Fendmenos criticos. Estado liquide, Equilibric liquido-vaper, Estado
solido. Scluciones, compenentes, solubilidad. Propiedades coligativas, Termodinamica guimica,
Primera ley de |z termodindmica. Termoguimica. Funciones de estade, Cinética quimica.
Velocidad de reaccidn, Factores que afectan la cinética de una reaccion Equilibrio quimico, La
constante de equilibric. Faclores que afectan el equilibrin. Principio de Le Chatelier. Equilibrio
heterogéneo. Equilibrio idnico. Teoria dcido-base, Hidrolisis de sales. Autoionizacién ded agua, pH.
Electrogquimica, Reacciones de dxido-reduccién. Elsctrélisis. Conductividad eléctrica. Celdas
galvanicas. Corrosion,
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- FiSICA |

Dhjetivos:

Formar |la base de conocimientos de estatica, cinematica, dinémica, dptica y acustica necesarios
para la comprension de asignaturas correlativas y para la aplicacién practica en la solucidn de
problemas del campo de la Tecnologia de |la Madera.

Contenidos minimos:
Magnitudes y canfidades fisicazs. Meadicionas. Unidades. Dindmica de la particula. Leyes de
Mewton, Movimiento rectilineo y en el plano. Sistemas de referencia no Inercial. Impulsa lineal,
Trabaje. Energia cinética, potencial y mecanica. Impulso angular. Momente de una fuerza,
Momento de inercia. Teoremas de conservacion. Movimiento de un sistema de particulas.
Colisionas, Dinamica del cuerpo rigido libre v vinculado. Trabajo v energia. Estalica del cusrpo
rigido. Gravitacion. Nociones de elasticidad, Oscilaciones: armonica, amortiguadas y forzadas.
Resonancia. Energia. Ondas mecanicas. Principio de superposicitn  Interferencia. Ondas
= estacionarias. Energia @ intensidad. Ondas sonoras, Efecto Doppler. Temperatura y calor. Efectos
del calor sobre los cuerpos.

5.- INTRODUCCION A LAS CIENCIAS FORESTALES

Objetivos:
Integrarse a la vida universitaria y participar con solvencia en alla.

Contenidos minimos:

Universidad. Dimensiones academica, politica y social. Misidn y funciones. Facultad: organizacién
y gobierno. Diversos modos de vinculacion con el medio social. Planes de estudio de la carrera
Ingeniaria en Indusirias de la Madera y la Tecnicatura Universitaria en Industrias dal Aserrio.
Entes reguladores y convenios interinstifucionales. Seleccidn y correlacion de lenguajes (verbal,
matematico, grafice, elc.). Reconocimiento de diversas modalidades de comunicacion aplicadas a
la ingenieria. Seleccién y construccitn de modelos acordes al contexto. Limites y validez de los
modeios. Evolucion de la ciencia y de la tecnologia. Diversos enfoques de sus interrelaciones.
Analisis histérico y filoséfico de la tecnologia. Las Tecnicaturas y las Ingenierias en la resolucién

- de problemas y necesidades sociales (logica y creatividad). Aspectos éticos.

6.- DIBLLJO TECNICO

Objetivos:
Utilizar los procedimientos y normas de dibuje técnico como herramienta de comunicacion y
registre de informacién técnica,

Contenidos minimos:
Intraduccion. Normalizacién. Elementos de Geometria descriptiva. Reprezentacian grafica de
objetos. Distintas herramientas de represantacion.

ol 7.- INFORMATICA |

Objetivos:
Conocer los elementos basicos de la informatica como herramienta en la solucien de problemas
del campo de la Tecnologia de 1a Madera.

X
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Contenidos minimos:
Intreduccién sobre concepies informaticos. Termineclogia informéatica. Datos e informacidn.
Almacenamiento y procesamiento, Estructura de un sistema de computacion. Sistemas de
informacion. Conceptos generales de software de aplicacidn (no implica la ensefianza de algun
software en particular). Mociones generales de redes e Intermnet. Fases en la resolucidn de
problemas. Técnicas de descomposicion. Algortmos y disefios. Lenguajes de programacion.
Conceplos generales de lenguajes de alto nivel (no implica la enssfianza de algun lenguaje en
particular),

B8.- INGLES |

Objetivos:

Interpretar bibliografia & informacian técnica, comercial y de comunicacion general en idioma
ingles

Contenidos minimos:

Gramatica. Ortografia. Vocabulario. Lectura y comprension da textos téenicos y de uso comin

9.- QUIMICA ORGANICA

Objetivo:
Aplicar conocimientos basicos de quimica organica para la interpretacién de rescciones y
fendmencs quimices en la madera.

Contenidos minimos:

EI. caracter quimico especial del carbono. Obtencién, propiedades y reaccidn de los compusstos
alifaticos y aromaticos. Productos naturales y tipos importantes de compuestos represeniativos de
estructuras quimicas complejas.

10.- ESTADISTICA |

Ohbjetivos:
Cenocer y aplicar métodos estadisticos descriptives e inferenciales.

Contenidos minimos:

Sistematizacion y reduccién de datos. Medidas de posicin y dispersidn, Estudio de conceptos y
probabilidades. Distribuciones probabilisticas discretas y continuas. Estimacidn, Pruesba de
hipétesis. Relacion entre pruebas estadisticas de hipotesis & intervalos de confianza. Andlisis de
comelacién y regresion. Empleo de programas informatico-estadisticos.

o

11.- ANATOMIA DE LA MADERA

Objetivos:
Cnncﬂ;ar las n:'-glragl::terisl-ticas de las maderas de coniferas y latifoliadas
Relacionar la incidencia de determinadas estructuras anatdmicas y propledades tecnoldgicas.

Contenidos minimos:
F-'arlles dall é..l'tlﬂi ¥ sus funciones. Crecimiento. Xilema secundario. Caracteristicas macroscépicas
¥ microscopicas de las maderas de Coniferas y Latifoliadas. Relacian entre el crecimienta ¥ 5US

X ..
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propiedades. Incidencia de determinadas estructuras anatdmicas en sus propiedades. Defectos de

cracimiento. Uso de claves para la identificacion de especies,

12.- ESTATICA Y RESISTENCIA DE MATERIALES

Ohjetivos:

Realizar calculos de dimensionado y verificacion de estructuras metélicas, hormigdn armado y
madara.

Aplicar criterios de evaluacién de la estabilidad, resistencia y deformacion de estructuras, sus
componentes y piezas en general sometidas a cargas.

Contenidoes minimos;

Estructuras. Cargas. Condiciones de equilibrio. Apoyos, vinculos, reacciones. Andlisis de equilibric

estatico para diferentes estados de carga y tipos de estructuras. Maguinas simples. Componantas
- estructurales. Diagramas de cargas. Estructuras de barras. Materiales de Estructuras. Tensiones y

deformaciones. Tracckbn. Compresion. Corte. Torsién, Flexion. Esfuerzos combinadas. Pandec.

Efectos de fatiga y debidos a temperatura. Elementos de unidn. Ensayo de Materiales. Célculo de

estructuras de madera.

13,- MEDICIONES FORESTALES

D hjetivos:

Disponer de conceptos y términos basicos en las Mediciones Forestales,

Entender & las Mediciones Forestales como una herramienta gue favorezca y estimule la
comprensitn de los procesos industriales forestales

Contenidos minimos:

Volumen de rollos y trozas. Sistemas y unidades de medida. Funciones para calculo de

velumenes. Reglas madereras. Calculo de volumen de los productos del aserrado. Rendimiento

Relaciones entre cantidades de materia prima y cantidades de productos elaborados

Rendimientos internos de una industria con mas de una etapa de procesamiento de maders
- Est:jrnﬂrcjﬂn y comparacibn de rendimientos de diferentes procesos de industrializacién de la

madara.

14.- QUIMICA DE LA MADERA

Objetivos:

Estudiar la naturaleza quimica de los componentes de la madera y las transformacicnes gue
acontecen en la misma por efectos de factores extemos. Estudiar los mecanismos quimices
responsables de las propiedades de la madera.

Contenidos minimos:
Composgicidn qurmicn_ de la madera. Componentes de la pared celular. Reacciones no enzimaticas
de la msdgr_a. Reacciones de la ignina. Quimica de la adhesién. Descomposicitn bioldgica de la
madera. Pirdlisis y combustién. Quimica de los retardantes de la combustién. Degradacién de |a
madera por preductes quimicos.

P

15.- ESTADISTICA ||
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Objetivos:

Aplicar los métodos de muestreo y del disefio experimental para resolver e investigar problemas
industnales.

Contenidos minimos:

Me&todos de muestreo. Andlisis de varianza. Disefio y analisis de experimentos completaments
aleatorizados, en bloques completos al azar, en cuadrados latines v en disefos factoriales.
Estadistica no paramétrica. Aplicaciones an |a industria.

16.- MECANICA Y MECANISMOS

Objetivos:
Adguirir conocimientos teoricos-practicos acerca de los malerales, maguinas y mecanismos
empleados en las industrias de la madera,

Contenidos minimos:

Materiales ferrosos. Aceros. Fundiciones. Diagrama hierro-carbono. Tratamientos térmicos.
Materiales no ferroses, bronces, cobre, aluminio. Materiales plasticos, nylon, teflon, grilon,
acrilicos, baquelita, porcelanas celuloide, mylar, resinas sintélicas, Aleaciones. Lubricacidn.
Aceites y grasas, Lubricantes especiales para alta presion y temperatura. Aditivos. Lubricacion
automatica. Materiales autolubricados. Elementos de unidn, Tornillos, Roscas, Soldadura
Elemenios de transmisién. Tornillos, Engranajes y reductores. Cadenas transportadoras. Cintas
transportadoras. Transportadores vibratorios. Elevadores a cangilones. Aparejos. Grias Puentes
grua. Cadenas. Acoplamientos. Embragues. Acoplamientos flexibles, Transmisiones mecanicas,
hidraulicas, slectromagnéticas.

17.-TE MICA

Objetivos

Formar la base de conocimientas de termodinamica necesaria para la comprension de asignaturas

comelativas y para la aplicacién practica en la solucion de problemas del campo de la Tecnologia
~ de la Madera.

Contenidos minimos:

Energia. Unidades. Formulas. Formas de la energia y su transformacién, Energia térmica,
Termaodinamica. Transmisidn de calor. Primer principio. Balances térmices de la Termadinamica.
(zases perfectos. Transformaciones de los sistemas gasecsos. Segundo principio de |a
termadinamica. Rendimientos. Maquinas térmicas. Vapor de agua. Fluido dindmica, Aire himedo

18.- ADHESI RECUEBRIMI 5
Objetivos:
Laonocer y aplicar productos y técnicas de recubrimientos y union con adhesivos.
o
<~ Contenidos minimos:

Quimica de los adhesivos y recubrimientos. Adhesivos fendlicos, uréicos, vinilicos vy
poliuretanicos. Lacas, pinturas, barices, Eguipes de aplicacion y técnicas de acabados
superficiales. Metodos de aplicacion. Catalizadares y cargas. Curado répido con infrarrojo.
Resistencia de la unién. Ensayos en condiciones normales. Efecto de la termnperatura, humedad,

k._
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tiempo. Equipos de preparacion vy aplicacion de adhesivos. Normas sobre adhesivos, su aplicacién
¥ BrSaya,

19.- FISICA Il

Objetivos:
Formar la base de conocimientos de electricidad y magnetismo necesaria para |la compransitn de
asignaturas comelativas y para la aplicacién practica en la solucidn de problemas de ingenieria.

Contenidos minimos:

Eleclrostatica. Corriente eléctrica.  Circultos  eléctricos. Magnetismo vy electro-magnetismo.
Unidades. Electroimanes. Circuitos magnéticos. Instrumentos de medicion eléctricos. Magquinas
electricas. Generadores ¥ motores de comente continua. Generadores y molores de corrente
alterna. Transformadores. Ondas eleciromagnéticas, Capacitores. Conductores y aislantes.

- IEDADES FISICAS Y MECANI DE LA MADERA

Objetivos:
Conocer y determinar las caracteristicas fisicas y mecénicas de la madera v sus derivados

Contenidos minimos:

Estructura y propiedades fisicas de la madera y sus derivados. Ensayos. Métodos v dispositivos
de ensayo. Normas nacionales e internacionales. Propiedades mecanicas. Ensayos, Métodos v
dispositivos de ensayo. Normas de ensayos nacionales e internacionales

21.- MECANICA DE LOS FLUIDOS

Objetivos:
Conocer y comprander los principios y conceptos basicos para analizar cualquier sistema en &l
cual el fluido sea un medio de trabajo,

Contenidos minimos:

Fr_apieda-:les y tensicnes de los fluidos. Hidrostatica, Tuberias. Equipos de bombeo. Golpe de
anete en tubenas. Materiales empleados en tuberias. Introduccion a los circuites neumaticos y
circuitos dleo-hidraulicos

22.- PROCESOS DE ASERRADO

Objetivos:
Conocer y aplicar procesos de aserrado de la madera, la tecnologia utilizada y las tendencias.

" Contenidos minimos:

Materia prima. Clases diamétricas. Medicion. Rendimientos, Playas de acapio. Playas bajo riego.
Descripcion de procesos, lipos de cortes v equipos necesarics. Clasificadores. Descortazadoras,
Slerras principales, gemelas, tandem, de carro. Sierras mdltiples. Sierras canleadoras. Sierras
dpspuntadur&s. Aserrado curvo, Aserraderes para rollos de pequefo diametro. Transportadores
EIE!EH!TIEIE de: clasificacion manual y automdtica. Empaliladoras. Sistemas de medidas.
Automatizacion. Scanners, Residuos de aserrado. Chipeado para pulpa y combustible. Equipos de

Yﬂ?uuleu ¥ ransporte, cargadoras hidraulicas.
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23.- HERRAMIENTAS DE CORTE ¥ AFILADO

Objetivos:

Adguirir las bases y fundamentos tedricos del afilado y mantenimiento de los distintos tipos de
sierrazs y herramientas de corle.

Desarrollar una metodologia de trabajo v habilidad en el mantenimianto de sierras y hemramienias
dia corta.

Contenidos minimos:

Desarrollo histarico y tendencias actuales. Velocidades de corle, formas de los dientes. Aceros de

corte. Hojas de sierra sin fin. Trabado de dientes. Sierras circulares. Cuchillas de chipera.

Cabezales de corte de cepilladoras y moldureras. Balanceo. Plantillas de afilado. Soldadura de

hojas sin fin y pastillas de metal duro. Maguinas de afilado. Mantenimiento de maquinas de
= afllade. Materiales abrasivos. Aplanado, tenzionado y trabado. Duracion del afilado. Incidencia en

log costos de produccidn.

24.- ENERGIA INDUSTRIAL

Objetivo:
Aplicar los conceplos tedricos y practicos de las diversas formas de |a energia en aplicaciones
industriales. En particular la energia térmica y eléctrica y energias alternativas mas promisorias.

Contenidos minimos:

Formas de la energia v sus ransformaciones, Energia; termosoclar, fotovoltdica, edlica, hidraulica,
brasmica, nuclear, maremofriz, geotérmica. Combustibles. Calor. Temperatura. Principios v leyes
de la Termodinamica. Gaszes ideales y reales. Sistemas cemrados v abiertos en régimen
permanente. Transformaciones. Enfalpia. Rendimiente témmico. Vapor de agua. Calderas.
Accesonos de calderas, Entropia. Maguinas térmicas motores, Turbinas y moteres a vapor,
Compresores. Maquinas de refrigeracidn. Aire humede, psicrometria. Electrotecnia. Materiales
glectnocos, aislantes y conductores. Dimensionado de conductores. Principio de funcionamients v
aplicaciones de las maguinas eléctricas. Generadores y motores de comiente continua y alterna.
Transformadoras. Maguinas de soldadura eléctrica. Redes de distribucitn. Aparatos de proteccion
¥y maniobra, Reles. Contactores, Interuptores. Comandos eléctricos locales vy a distancia
Sensores, actuadores y controladores eléctricos. Controladores ldgicos programables (PLC),
Interpretacian de planos eléctricos

25.- HIGIENE Y SEGURIDAD INDUSTRI

Cbjetivos:
ldentificar riesgos industriales y definir medios de prevencidn, Conocer y aplicar las reglas de
Higiene y Seguridad en el trabajo.

Contenidos minimos:

Riesgos Industriales. Protecciones en maquinas e instalaciones. Elementos de saquridad Persanal
& Industrial, Métodes de capacitacion y concientizacldn, Prevencion de Incendios. Rol de incendio.
Primeros Auxilios. Normas de Aseguradoras de Riesgos de Trabajo (ART). Farmacian y
entrenamiento de brigadas de prevencion de riesgos.

'
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26.- INGLES I

Objetivos:
Deszarrollar la capacidad de mantener conversaciones y redactar notas e informes sobre lemas
técnicos y cotidianos an idioma inglés,

Contenides minimos:
Gramatica. Oriegrafia. Sintaxis. Vocabulario. Frases de uso frecuente, Practicas audiovisuales,

7.4.- METODOLOGIA ENSENANZA APRENDIZAJE:
Corresponden a las establecidas en el Reglamento Académico y en particular en los Programas
Oficiales aprobados por el Consejo Directiva,

7.5.- REGIMEN DE EQUIVALENCIAS.

Les pedidos de reconocimiento de equivalencia de asignaturas de la “Tecnicatura
Universitaria en Industrias del Aserrio” con ofras carreras, se analizardn en cada casc
particular sobre la base de los respectives programas oficiales.

7.6.- FORMACION DE TRIBUNALES EVALUADORES

Estaran constituidos de conformidad a lo establecido por el Reglamento Académico de la Facultad
de Ciencias Forestales.

8.- COMISION ASESORA PARA LA IMPLEMENTACION Y SEGUIMIENTO DEL PLAN DE
ESTUDIOS

Estara a cargo de una Emlisiﬁq designada por el Consejo Directivo de acuerdo a o astablecida
par la Resolucion CD 167/17, criterios de conformacion de comisiones de seguimiento de Planes
= de Estudios de las Carreras de la Facultad de Ciencias Forestales.

"
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