
Denominación de la Asignatura: Sistemas Agropecuarios. Impacto ambiental de las cadenas de producción 
Carrera a la que pertenece: Ingeniería Agronómica /Ingeniería Forestal
Modalidad: Curso
Carácter: Optativa
Planes de estudios a los que se aplica: plan vigente de la carrera, 2011 (IA), 2007 (IF)
Ubicación curricular (Año):  
Ciclo o Bloque formativo: Duración total (semanas): 2
Carga horaria total (horas): 50 horas 
Carga horaria semanal: variable. 
Cuatrimestre de inicio: Primer cuatrimestre de 2022.
Asignaturas correlativas previas: Producción vegetal regular (IA). Silvicultura 1 regular (IF).

Objetivo general: Conocer y aplicar nociones básicas sobre el impacto ambiental de la producción de yerba mate y sobre la evaluación de sistemas de producción con diferentes grados de intensificación.

Contenidos mínimos: Aspectos generales del Análisis de Ciclo de Vida (ACV) y del Análisis de Decision Multi-Criterio en relación a la producción y consumo de diversos productos agropecuarios-forestales.

Metodología de Enseñanza-aprendizaje: El espacio curricular, desarrollará sus actividades a partir de tres dispositivos de formación, los que se irán implementando gradualmente a lo largo del cursado:
a)  En primer lugar, las Clases teóricas serán desarrolladas siguiendo una modalidad de Taller. Esto implica la instalación de un espacio de articulación teoría –práctica en el cual se llevarán a cabo actividades socio-cognitivas de interacción individual y grupal con los objetos de conocimiento. 
b) La cátedra implica además la realización de Clases Prácticas en salidas a campo, que sirvan para la integración de la teoría con la práctica.
c) Finalmente, se implementarán instancias de seguimiento de los procesos educativos desarrollados, las cuales asumirán la modalidad de clases de consulta.  Las mismas se implementarán con modalidad presencial, las consultas podrán realizarse en espacios de una hora posterior o anterior al cursado de las clases semanales en el establecimiento de la FCF, en fechas definidas por los profesores de la cátedra.  

Sistema de promoción: como alumno regular con evaluación final con promoción directa. 
Expediente: 
Resolución de aprobación: 
Fecha de aprobación: 
Códigos SIU-Guaraní: 

Equipo docente:
Prof. a cargo: Ing. (Mg. Sc.) Diego H. Chifarelli 
Prof. Visitante: Dr. Edgardo Giordani – Universidad de Florencia - Italia

Docentes Colaboradores FCF: Dra. Genoveva Gatti; Ing. Agr. Lorena Gruber

[bookmark: _GoBack]Docentes Invitados
Dr. Francesco Nicese: professore associato di tecnica vivaistica e colt. arboree. Introduzione all'analisi ambientale con metodologie LCA. Dipartamento di Scienze e Tecnologie Agrarie, Alimentari, Ambientali e Forestari. DAGRI. Universitá di Firenze. Italia.
Dr. Jacopo Manzini: borsista UNIFI su progetto regionale NOVOLITO: Analisi Ambientale con metodologia LCA del settore vivaistico olivicolo: impiego di substrati alternativi e vasetteria biodegradabile. Dipartamento di Scienze e Tecnologie Agrarie, Alimentari, Ambientali e Forestari. DAGRI. Universitá di Firenze. Italia.
Dr. Lapo Azzini: assegnista UNIFI su progetto europeo LIFE - Agrised: Il software Gabi per il calcolo della LCA in agricoltura: esempi di processi analitici. Dipartamento di Scienze e Tecnologie Agrarie, Alimentari, Ambientali e Forestari. DAGRI. Universitá di Firenze. Italia.
Dr. Anna Dalla Marta. Dipartamento di Scienze e Tecnologie Agrarie, Alimentari, Ambientali e Forestari. DAGRI. Universitá di Firenze. Italia.

Ing. Ftal. Verónica Carbone. Miembro de Apostillas Ambientales, Asesora en Fundación Huellas para un Futuro y asesora de FAIMA.
Lic. Biología Adriana C. Rojas Barrios.  Universidad Central de Venezuela. Magister en Conservación de la Biodiversidad. Universidad de Buenos Aires. Consultora de Apostillas Ambientales
Abogado Mariano Cirone. Facultad de Ciencias Jurídicas y Sociales de la Universidad Nacional de La Plata. Master oficial en Derecho Ambiental. Univesitat Rovira i Virgili, Tarragona, España. Consultor en cambio climático y sostenibilidad. Diseño y Gestión de Proyectos. Apostillas Ambientales / SinergiAr 


Horarios de clases teórico-prácticas: 
Ver cronograma anexo

Clases de consulta: 
Prof. Visitante: Dr. Edgardo Giordani de miércoles a viernes de 13.00 a 14.00
Prof. a cargo: Ing. (MsC) Diego H. Chifarelli de miércoles a viernes de 13.00 a 14.00


Fundamentación

La expansión de la agricultura y las plantaciones forestales en respuesta a la demanda global de productos agro-forestales es una de las principales causas de pérdida en los bosques tropicales y subtropicales en el mundo (Geist y Lambin, 2002; Lambin et al., 2003; Izquierdo et al., 2008; Gibbs et al., 2010). A nivel global, el Bosque Atlántico es una de las 5 ecorregiones más amenazadas por este proceso, a pesar de su alta diversidad biológica, su alto nivel de endemismo y su contribución a la producción servicios ecosistémicos (Myers et al., 2000; Olson y Dinerstein, 2002; Hoekstra et al., 2004; Ribeiro et al., 2009; Izquierdo et al., 2011). El Bosque Atlántico tenía una superficie original de 1.48 millones de km2 (Ribeiro et al. 2009), que se distribuía a lo largo de 3300 km por la costa atlántica de Brasil, el sudeste de Paraguay y la provincia de Misiones, en el noreste de la Argentina (Oyarzabal et al. 2018). En la actualidad, casi 85% de su cobertura desapareció por la explotación forestal y la colonización (FVSA y WWF, 2017; Ribeiro et al., 2009; Vespa et al., 2018; Zurita, 2019). La selva de Misiones (Argentina), representa uno de los remanentes más importantes del Bosque Atlántico (Myers et al. 2000). En Misiones, los remanentes del Bosque Atlántico por sus condiciones biofísicas poseen gran capacidad de ofrecer SE a nivel local, regional y global, como el reciclaje de nutrientes, protección de los suelos, conservación de la biodiversidad, regulación climática y control hidrológico, entre otros, por lo que se considera fundamental profundizar en el análisis de los vínculos existentes entre la capacidad de provisión y las demandas sociales (Zulaica et al., 2015).  El uso productivo del suelo se encuentra dominado por la forestación (principalmente pino y eucaliptus) y por sistemas agropecuarios diversificados con base en la producción de tabaco, yerba mate, té, tabaco, ganadería, cítricos y productos de autoconsumo y venta de pequeños excedentes (Gunther et al., 2008). El avance de estos dos frentes forestal y agropecuario se ha desarrollado a expensas de perdida de funciones ecosistémicas. Este proceso supone un desafío para la producción agrícola a saber diseñar y manejar sistemas agropecuarios sustentables. Para ello un punto de partida es desarrollar metodologías que nos permitan evaluar los impactos de las producciones agropecuarias e incorporarlas a la formación de los/as futuros/as Ingenieros/as Agrónomos/os

El recorrido formativo propuesto integra dos teorias que permiten, desde diferentes perspectivas, evaluar impactos y facilitar la tomas de decisiones de los productores de las cadenas productivas agropecuarias. Estas teorías son:
 
1) El conocimiento acerca de la metodología Life Cycle Assessment LCA - Análisis del Ciclo de Vida - ACV. Mediante el dictado de las clases teóricas, los contenidos abordados brindarán a los estudiantes un marco teórico y práctico sobre la metodología empleada para la determinación del impacto ambiental referido a diferentes productos agrícolas. Se analizarán el fundamento del método, las estrategias de aplicación, los resultados esperados y el alcance del análisis, mediante la exposición de casos de literatura y concretos de la realidad.
2) El conocimiento acerca de la metodología Multi-Criteria Decision Analysis MCDA – Análisis de Decision Multi-Criterio. Las clases brindarán a los estudiantes un marco teórico y práctico sobre la metodología empleada para la individuación del sistema de producción más adecuado en función de criterios pre-determinados. Se analizarán el fundamento del método, las estrategias de aplicación, los resultados esperados y el alcance del análisis, mediante la exposición de casos de literatura y concretos de la realidad.

El Ingeniero Agrónomo podrá tomar decisiones en el acto de programar nuevas implantaciones para la producción agropecuaria y evaluar/mejorar en términos de reducción del impacto ambiental los sistemas productivos ya establecidos. Además, el Ingeniero Agrónomo podrá identificar criterios para tomar decisiones racionales sobre métodos de cultivo en función de pautas sociales, ambientales, económicas y productivas en sentido amplio. .
Por lo tanto, en cada unidad temática se hará énfasis en la importancia de la toma de decisiones en cada caso particular para lograr el manejo más eficiente y racional de los recursos naturales, sociales y económicos.

Objetivos Generales Cognoscitivos:
· Lograr que el alumno integre el conocimiento de los componentes que intervienen en los Sistemas de producción, sus interacciones y las características económicas, sociales y ambientales.
· Proporcionar una base teórica y práctica sobre el análisis del impacto ambiental de los sistemas de producción 
· Desarrollar herramientas que faciliten la toma de decisiones socio-productivas considerando las diferentes dimensiones del desarrollo sostenible

Objetivos Actitudinales:
· Generar una permanente participación, pretendiendo que el alumno desarrolle capacidad de observación, organización, representación, interpretación de datos, de análisis y síntesis de resultados, espíritu crítico, de apertura mental y de honestidad intelectual.
· Desarrollar actividades para que los alumnos realicen trabajos en grupo, en las cuales deban exponer, fundamentando en forma oral y escrita sus conclusiones.
· Proponer tareas en las cuales se deban realizar consultas en diferentes fuentes de información.
· A través del análisis de situaciones propias de la carrera a las cual se dicta el curso, concientizar el uso eficiente de la información disponible.


PROGRAMA ANALITICO

MODULO I: Introducción, antecedentes y generalidades del Análisis del Ciclo de Vida (ACV) relacionado con cultivos asimilables a los desarrollados en la provincia de Misiones.  Identificación de la Unidad Funcional (UF), de los límites. Inventario y Análisis del Impacto del Ciclo de Vida (AICV), midpoint y endpoint, categoría de impacto. Software.  Interpretación. Limitaciones.                           

MODULO II: AICV y producción de yerba mate (como caso modelo): estudio de casos específicos simulados y reales. Listado de datos de inventario y adquisición de datos. 

MODULO III: Análisis de decisión multi-criterio (Multi-Criteria Decision Analysis). Aspectos teóricos. El software Promethee http://www.promethee-gaia.net/software.html (Versión académica). Simulaciones y aplicaciones a casos teóricos y reales (tres modelos). 
                                                        
MODULO IV: Aplicación práctica con Promethee: identificación de casos, definición de criterios y peso de criterios, adquisición de datos de campo.
                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                              
MODULO V: Evaluación de captura de Carbono en suelo y parte aérea.

MODULO VI: Inventarios de Gases de efecto invernadero. Legislación ambiental aplicada. Mecanismos de compensación


BIBLIOGRAFÍA BASICA
· Haya Leiva, 2016. Análisis de Ciclo de Vida. Master en Ingeniería y Gestión Medioambiental.
· Talukder, 2016. Multi-Criteria Decision Analysis (MCDA) for Agricultural Sustainability Assessment.
· Trinh et al., 2020. Comparative life cycle for conventional and organic coffee cultivation in Vietnam. Int. J. Env. Sci Tec. 17:1307-1324.
· Phrommarat, 2019. Life Cycle Assessment of Ground Coffee and comparison of different brewing methods: a case study of organic Arabica coffee in Northern Thailand. Env. Nat. Res. J., 17/2):96-108.
· Visual Promethee Manual

CARGA HORARIA DISCRIMINADA POR ACTIVIDAD CURRICULAR
	
	Teoría
	Formación Práctica

	Tipo de actividad
	Clases
Teóricas
	Formación 
experimental
	Resolución de Problemas de Ingeniería
	Interacción
con la realidad
	Total
Hs

	Actividades áulicas
	30
	
	
	
	30

	Trabajo en Campo
	
	10
	5
	5
	20

	Total Hs.
	30
	10
	5
	5
	50



Materiales didácticos
· Para clases teórico: Pizarrón, proyección de presentaciones, cuestionario guía y consulta bibliográfica.
· Para trabajos prácticos en campo: guías de Trabajos Prácticos, calculadoras, registro de datos.
· Computadoras personales y software Promethee http://www.promethee-gaia.net/software.html (Versión académica).

Condiciones para Promocionar la Materia
· Asistir a la salida de campo.
· Asistir a por lo menos al 80% de las clases.
· Aprobar el trabajo final trabajo grupal con nota mínima de 7 puntos 



Métodos de Evaluación:

Evaluación de procesos:
· La participación en las clases teóricas.
· Desempeño en las prácticas a campo.
· Entrega de informes solicitado.

Evaluación de productos:
· Una evaluación práctica a campo, que consistirá en completar una planilla de acuerdo al caso que le toque resolver dentro de un sistema de producción yerbatero.
· Una evaluación grupal al final del curso, que consistirá en un trabajo grupal respecto de caso/s de implementación o propuesta de trabajo para un sistema de producción yerbatero. 
Cronograma tentativo de salidas a campo
· Establecimiento Yerbatero De Coulom y Cooperativa Agrícola de Montecarlo



CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES PREVISTO PARA EL CURSO SISTEMAS AGROPECUARIOS. IMPACTO AMBIENTAL DE LAS CADENAS DE PRODUCCIÓN - 2022
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Fechas Dia Horario TEMAS ACTIVIDAD RESPONSABLES

19-abr Martes 14.00 a 16.00 Introducción Clase Teórica  Chifarelli

20-abr Miercoles 14.00 a 16.00

Introducción. ACV y 

AICV

Clase Teórica 

Virtual

Giordani

27-abr Miercoles 14.00 a 16.00

Introducción. ACV y 

AICV

Clase Teórica 

Virtual

Giordani

3-may Martes 8,00 a 12.00

Interpretación de casos 

de 

literatura/preparacion 

de salida de campo

Clase 

Teórica/práct

ica

Giordani-Nicese- 

Azzini-Manzini

4-may Miércoles 7,00 a 18.00 Salida

Clase 

Teórica/práct

ica

Chifarelli-Gruber

5-may Jueves 8,00 a 12.00

GABY / Promethee  y 

MCDA: demostración y 

simulaciones

Clase 

Teórica/práct

ica

Giordani-Nicese- 

Azzini-Manzini

5-may Jueves 14.00 a 18.00

Captacion de carbono 

Suelo/Captacion en 

dosel aereo

Clase 

Teórica/práct

ica

Anna Dalla 

Marta/Genoveva

10-may Martes 14.00 a 17.00

GEI, Cambio Climatico y 

Mecanismos de 

compensaciòn de GEI

Clase Teórica 

Virtual

Carbone-Rojas-

Cirone

11-may Miercoles 14.00 a 17.00

GEI, Cambio Climatico y 

Mecanismos de 

compensaciòn de GEI

Clase Teórica 

Virtual

Carbone-Rojas-

Cirone

12-may Jueves 14.00 a 17.00

Plan de Respuesta al 

Cambio Climatico de la 

provicnai de Misiones

Clase 

Teórica/práct

ica

Ministerio de 

Cambio Climatico 

de Misiones

27-may Viernes

Presentación de 

trabajos grupales.

Informe 

escrito

Giordani - 

Chifarelli - 

Gruber


